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quart
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en ciència, tecnologia i enginyeria
competència

Instruccions

 Per respondre a les preguntes de la prova trobaràs un FULL DE RESPOSTES.

 Només hi ha una resposta correcta per a cada pregunta, marca amb una X la casella 
corresponent.

 Si t’equivoques, omple tot el quadrat i marca de nou amb una X la resposta 
correcta. Per tornar a marcar com a correcta una resposta emplenada prèviament, 
encercla-la.

 No t’oblidis de respondre a la pregunta de valoració.

 Per fer la prova utilitza un bolígraf blau o negre (tinta no esborrable).

 No facis servir cap corrector (líquid, cinta…).



Quart d’ESO 2

 en ciència, tecnologia i enginyeria
  competència

L’aire és una mescla de gasos formada principalment per dinitrogen, 

N  (78 %) i dioxigen, O  (21 %). També conté altres gasos en menor 

proporció com, per exemple, diòxid de carboni, CO . 

La concentració habitual de CO  a l’aire en espais oberts és 

aproximadament del 0,04 % en volum, és a dir, d’unes 400 ppm (parts 

per milió). 

En espais interiors es recomana no superar les 

800 ppm. En el cas de les aules, una elevada 

concentració de CO  pot tenir conseqüències 

negatives per als estudiants, ja que provoca 

cansament, malestar i disminució del rendiment.

La concentració de CO  es pot mesurar amb 

partir de la informació aportada per aquests 

aparells es poden decidir les actuacions 

necessàries per millorar la qualitat de l’aire en espais interiors.

va mesurar la concentració de CO  a l’aire d’una aula sense la ventilació 

adequada durant una jornada. L’aula tenia un volum de 175 m  i durant 

les hores de classe estava ocupada per 30 estudiants i un docent.

ACTIVITAT 1. LA QUALITAT DE L’AIRE A L’AULA

Figura 1. Aparell per mesurar 
la concentració de CO  a l’aire i 
d’altres paràmetres ambientals  
Imatge extreta de www.selensy.com
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ACTIVITAT 1. LA QUALITAT DE L’AIRE A L’AULA

1. 

a. el temps.

b. la concentració de CO  a l’aire.

c. el volum d’aire que hi ha a l’aula.

d. el nombre de persones que hi ha a l’aula.

2. 

a. la concentració de CO  va superar el valor recomanat durant tot el 

període estudiat.

b. la concentració màxima de CO  registrada va ser de 3.500 ppm.

c. els estudiants van marxar de l’aula a les 16:00 h.

d. els estudiants van entrar a l’aula a les 8:30 h.

3. 

CO  

seguir diferents pautes.  

 

a. en diferents moments del dia.

b. només quan els estudiants estiguin a l’aula.

c. canviant de lloc l’aparell de mesura cada pocs minuts.

d.
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ACTIVITAT 1. LA QUALITAT DE L’AIRE A L’AULA

4. Un estudiant formula la hipòtesi següent: 

no augmentaria  

 

Pas 1 Mesurem la concentració de CO  a l’aire d’una aula amb les 

tancades i ocupada per 30 estudiants 

sense mascareta.

Pas 2 Opció A Opció B Opció C Opció D

Tot 
l’alumnat 
de la classe 
es manté 
sense 
mascareta, 
obrim les 
portes i les 

de l’aula 
i, després 
d’uns 
minuts, 
tornem a 
mesurar la 
concentració 
de CO .

Tot 
l’alumnat 
de la classe 
es posa 
mascareta 
i, després 
d’uns 
minuts, 
tornem a 
mesurar la 
concentració 
de CO .

La meitat 
de l’alumnat 
de la classe 
es posa 
mascareta, 
l’altra 
meitat surt 
de l’aula 
i, després 
d’uns 
minuts, 
tornem a 
mesurar la 
concentració 
de CO .

Tot 
l’alumnat 
de la classe 
es posa 
mascareta, 
obrim les 
portes i les 

de l’aula 
i, després 
d’uns 
minuts, 
tornem a 
mesurar la 
concentració 
de CO .

Pas 3 Comparem els dos resultats.

a. 

b. Opció B

c. Opció C

d. Opció D
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ACTIVITAT 1. LA QUALITAT DE L’AIRE A L’AULA

5. Per mesurar la concentració de CO  a l’aire s’utilitzen sensors. 

 a unes longituds d’ona 

 

 
Imatge adaptada de www.ijsar.in

 

Component Funció
(Marca A, B, C o D, 
segons correspongui, 
en el FULL DE 
RESPOSTES) 

Funcions possibles

 5.1 Cambra A. Emet radiació IR.
B. Conté la mostra 

d’aire perquè 
interaccioni amb la 
radiació IR.

C. Mesura la intensitat 
de radiació IR 
que no ha estat 
absorbida per les 
molècules de CO .

D. Deixa passar només 
la radiació IR de 
les longituds d’ona 

absorbeixen les 
molècules de CO .

 5.2 Detector

 5.3 Filtre òptic

 5.4 Làmpada IR
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ACTIVITAT 1. LA QUALITAT DE L’AIRE A L’AULA

6. 

a. Quines tecnologies s’utilitzen habitualment per mesurar els nivells 

de CO  a l’aire?

b. Quin és el model d’aparell de mesura del nivell de CO  a l’aire més 

venut durant l’any 2024?

c. Quin efecte té sobre la capacitat de concentració dels estudiants 

l’exposició a nivells de CO  elevats?

d. Quina és l’opinió de l’alumnat sobre la instal·lació de sistemes de 

control dels nivells de CO  en les aules?

7. 

. 

La concentració de CO  a l’aire d’un espai interior ocupat per un 

grup de persones disminuirà

a. s’utilitza una estufa de combustió per escalfar aquest espai.

b. 

c. es fan activitats físiques dins d’aquest espai.

d. entren més persones en aquest espai.
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ACTIVITAT 2. L’ECOLOCALITZACIÓ EN ELS DOFINS                                                                                                     

comunicar-se entre ells i localitzar les seves preses.

En l’ecolocalització, el dofí emet ràfegues d’impulsos sonors i analitza 

els ecos que tornen, per obtenir informació sobre el seu entorn.

La contaminació acústica al mar, derivada d’activitats humanes, pot 

tenir conseqüències negatives per als animals marins que utilitzen 

l’ecolocalització.

Imatge adaptada de www.peterbullartstudio.co.uk

8.

a. l’absorció 

b.

c. la refracció

d. la dispersió 
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ACTIVITAT 2. L’ECOLOCALITZACIÓ EN ELS DOFINS

9. 

 

Ordre 

de les 

etapes 

Etapa
(Marca A, B, C o D, 
segons correspongui, 
en el FULL DE 
RESPOSTES) 

Descripció de les etapes

 9.1 1 A. Les ones de l’eco tornen 
des del banc de peixos 
cap al dofí.

B.  Les ones de l’eco es 
reben a la mandíbula 
inferior del dofí i es 

interna.
C. Les ones sonores es 

projecten des del meló, 
situat al cap del dofí, i 

peixos.
D. El cervell del dofí 

processa la informació 

interna i detecta la 
posició del banc de 
peixos.

 9.2 2

 9.3 3

 9.4 4
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ACTIVITAT 2. L’ECOLOCALITZACIÓ EN ELS DOFINS

10. 

Medi Densitat (kg/m

1,2 343

1.000 1.435

1.025 1.500

7.850 5.100

 

paràmetres es mantenen constants. 

 

Quan augmenta la densitat del medi

a. estan unides per forces més febles.

b. tenen més llibertat de moviment.

c. estan més separades.

d. estan més juntes.
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ACTIVITAT 2. L’ECOLOCALITZACIÓ EN ELS DOFINS

11.

a terme utilitzant aigua de mar amb una concentració de sal 

determinada.

a. és independent de la temperatura de l’aigua.

b. augmenta quan augmenta la concentració de sal.

c.

d. augmenta quan augmenta la temperatura de l’aigua.

12.

Figura 2. Velocitat de propagació del so en l’aigua de mar en funció de la temperatura 
de l’aigua

Figura 3. Espectre de les ones sonores
Imatge adaptada de www.profesionalreview.com
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ACTIVITAT 2. L’ECOLOCALITZACIÓ EN ELS DOFINS

 

certa  

a. presenten un to agut.

b. 

c. pertanyen a la regió dels ultrasons.

d. tenen una longitud d’ona més gran que els infrasons.

13.

 

DE RESPOSTES. 

SÍ NO

13.1 

13.2

13.3

13.4
augmentar la quantitat de residus en l’hàbitat dels 

14. 

reduir

a. Instal·lació de plataformes marines per extreure petroli.

b. Utilització de motos d’aigua per fer activitats recreatives a la costa. 

c.

d. Ús d’ultrasons per part dels pescadors per localitzar els bancs de 

peixos.
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ACTIVITAT 3. CENTRALS HIDROELÈCTRIQUES REVERSIBLES

Les centrals hidroelèctriques reversibles poden produir electricitat com 

una central hidroelèctrica convencional i també tenen la capacitat de 

funcionar a l’inrevés, és a dir, consumint electricitat per bombejar aigua 

cap a un embassament situat a un nivell superior.

Figura 1. Central en mode 
de producció d’electricitat. 
L’aigua de l’embassament 
superior es descarrega cap 
a l’embassament inferior

Figura 2. Central en 
mode d’emmagatzematge 
d’energia. L’aigua de 
l’embassament inferior 

l’embassament superior

15.

alternador

a. elèctrica en energia cinètica de rotació.

b. cinètica de rotació en energia elèctrica.

c. elèctrica en energia potencial gravitatòria.

d. potencial gravitatòria en energia elèctrica.
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ACTIVITAT 3. CENTRALS HIDROELÈCTRIQUES REVERSIBLES

16.  

embassaments permet emmagatzemar energia i recuperar-

 de la massa d’aigua.

a. l’altura

b. la densitat

c. la temperatura

d. la composició química

Les centrals hidroelèctriques reversibles permeten emmagatzemar 

menor demanda elèctrica (hores vall) i proporcionar l’electricitat que 

falta durant les hores en què la demanda és més elevada (hores punta).

al llarg de tot un dia, utilitzant tres fonts d’energia (eòlica, nuclear i 

solar fotovoltaica) i sense tenir en compte altres fonts d’energia, per 

exemple, les basades en combustibles fòssils.
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ACTIVITAT 3. CENTRALS HIDROELÈCTRIQUES REVERSIBLES

17. 

a. Hidroelèctrica reversible.

b. Solar fotovoltaica.

c. Nuclear.

d. Eòlica.

18. 

a. 

b.

c.

d. 

19. 

DE RESPOSTES. 

A partir de la informació proporcionada pel 

SÍ NO

19.1 ha fet més vent a la tarda que al migdia.

19.2
durant tot el dia.

19.3
les hores vall de demanda elèctrica s’han situat 

principalment durant la matinada.

19.4

es genera potència elèctrica d’origen nuclear 

només durant les hores punta de demanda 

elèctrica.
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ACTIVITAT 4. AIGUA AL PLANETA MART

Les dades obtingudes per les sondes 

d’exploració que s’han enviat a Mart 

regions del planeta.

La presència d’aigua pot facilitar el 

desenvolupament de futures missions 

tripulades i l’establiment de colònies 

humanes a Mart.

L’atmosfera de Mart és molt lleugera, amb una pressió atmosfèrica 

 

Mart, els canvis d’estat de l’aigua es produeixin de manera diferent que 

a la Terra.

líquid o gasós) es troba una substància i quins canvis d’estat es poden 

produir segons quines siguin 

les condicions de pressió i 

temperatura.

diagrama de fases de l’aigua 

(H O). Els valors de pressió 

i de temperatura no estan 

representats a escala.

Figura 1. El planeta Mart 

espacial Hubble  
Imatge extreta de smd-cms.nasa.gov

Figura 2. Diagrama de fases de 
l’aigua
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ACTIVITAT 4. AIGUA AL PLANETA MART

20. 

a. En estat sòlid.

b. En estat líquid.

c. En estat gasós.

d. En equilibri entre dos estats.

21. 

 

a. líquid a estat gasós.

b. sòlid a estat gasós.

c. líquid a estat sòlid.

d. sòlid a estat líquid.

22.

a. el gel i l’aigua líquida.

b. el gel i el vapor d’aigua.

c. l’aigua líquida i el vapor d’aigua.

d. el gel, l’aigua líquida i el vapor d’aigua.
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ACTIVITAT 4. AIGUA AL PLANETA MART

terme l’electròlisi de l’aigua
Imatge adaptada de 

23.

trobat a Mart per obtenir hidrogen (H

L’electròlisi de l’aigua es pot dur a terme al laboratori utilitzant 

RESPOSTES.

SÍ NO

23.1 s’aplica un corrent elèctric continu.

23.2 s’afegeix una mica d’àcid a l’aigua.

23.3

23.4
s’obté el mateix volum d’oxigen gasós que 

d’hidrogen gasós.



ACTIVITAT 4. AIGUA AL PLANETA MART

24.

abundant.  

 

a. cràters ocasionats per l’impacte de meteorits.

b. roques dipositades per erupcions volcàniques.

c. 

d. muntanyes generades per moviments de plaques tectòniques.

25.

 

 

concentració 

l’atmosfera de la Terra.

a. d’ozó (O ) 

b. d’hidrogen (H ) 

c. de vapor d’aigua (H O)

d. de diòxid de carboni (CO ) 


